Informacja na temat ,,shale gas” w Polsce
1. Jakie koncesje skierowane na gaz tupkowy (,,shale gas”) posiada PGNiG S.A. ?

Koncesje PGNIG S.A. ukierunkowane na gaz tupkowy przedstawiajg Zatgczniki nr 1 i 1a.
Aktualnie PGNiIG S.A. posiada 13 koncesji poszukiwawczych, gdzie wystepowanie gazu
tupkowego jest mozliwe. Ponadto spotka PGNIG S.A. zlozyta wnioski o udzielenie 2 koncesiji,
aktualnie znajdujgce sie w trakcie procedur administracyjnych.

2. Dlaczego te koncesje zostaly wybrane ?

Koncesje zostaty wybrane w kilku perspektywicznych regionach Polski, w miejscach
wystepowania pakietow skat sylurskich i ordowickich o znacznej migzszosci, zgodnie z
dostepna, dotychczasowg wiedzg geologiczng (Zat. 1a).

3. Szacunkowe wielkosci zasobéw na tych koncesjach ?

Eksploatacja gazu ziemnego typu ,shale gas” na skale przemystowg prowadzona jest
dotychczas wylacznie w USA, na kilkunastu ztozach. Stany Zjednoczone sg absolutnym
liderem w tej dziedzinie. Ztoza te wystepujg w réznych regionach USA, w zréznicowanych
pod wzgledem wieku geologicznego skatach tupkowych. Zasoby ,shale gas” w USA sg
ogromne, udokumentowane na koniec roku 2007 wynosza 6.7 biliona m®, natomiast zasoby
prognostyczne szacuje sie nawet na 56.7 biliona m°>.

Polski basen sylursko-ordowicki wykazuje przestanki, ze w przesztosci geologicznej mogty
wystapi¢ warunki sprzyjajace akumulacji gazu tupkowego. Skape dotychczas, dane
geologiczne stanowig podstawy dla pozytywnych prognoz geologicznych dotyczacych
wystepowania tego gazu. Zasadnos$¢ tej tezy uznaly $wiatowe koncerny naftowe
potwierdzajgc to nabyciem obszaréw poszukiwawczych w Polsce.

Podobnie postapito PGNIG S.A., przyjmujac program poszukiwawczo-rozpoznawczy
skierowany na ,shale gaz” poprzez pozyskanie 13 koncesji potozonych w obrebie
najbardziej perspektywicznego (obszaru) pasa wystepowania osadéw sylurskich i
ordowickich. Ponadto 2 koncesje, o ktérych udzielenie PGNiG S.A. wystapitlo do
Ministra Srodowiska, znajduja w trakcie procedur administracyjnych (Zat. 1a).
Odnosnie zasobow w Polsce, przed zbadaniem problemu przez wiercenia i inne prace
poszukiwawczo-geologiczne mozemy mowi¢ tylko o prognozach, tym bardziej w tak
skomplikowanej materii, jakg jest ,shale gas”. Dane ze zt6z amerykanskich wskazujg, ze
jezeli akumulacja gazu tupkowego istnieje to jej zasoby moga by¢ ogromne, poniewaz ich
jest radykalnie inne niz w przypadku zt6z konwencjonalnych, poniewaz taki gaz wystepuje w
masywie skalnym na duzej przestrzeni, bez ograniczeh strukturalnych jak w przypadku gazu
konwencjonalnego. Przyktad - aktualnie dokumentowane w USA zloze ,Marcellus”, potozone
na wschodnim wybrzezu USA rozcigga sie na terenie 6 stanéw, od granicy z Kanadg do
okolic Waszyngtonu. Prognozy zasobowe sg liczone tzw. ,metoda hektarowq” tj. iloczynem
powierzchni i teoretycznej ilosci gazu w jednostce objetosci skat okreslonych, jako
perspektywiczne.

Odnosnie wielko$ci zasobéw w Polsce obiegowo wystepuje cyfra 1.3 bin m® podana przez
firme ,Wood MacKenzie”. Nalezy jg jednak traktowaé, tylko jako prognoze potencjatu
basenu polskiego, nie popartg zadnymi wynikami poszukiwawczymi. O konkretnych liczbach
dotyczacych zasobow w poszczegdlnych obszarach basenu polskiego bedzie mozna méwic
dopiero po zrealizowaniu pierwszych wierceh poszukiwawczych i ocenie ich rezultatow.
Dlatego tez udzielanie odpowiedzi, co do wielkosci zasobéw przemystowych,
oplacalnych ekonomicznie jest w tej chwili niemozliwe, a cytowana powyzej liczba
moze okazac¢ sie catkowicie oderwang od rzeczywistosci.

Podobny przypadek miat miejsce w odniesieniu do gazu z poktadéw wegla kamiennego w
latach 90-tych. Amerykanskie firmy (m.in. AMOCO, Texaco) szacowafty wowczas ogromne
mozliwe do wydobycia ilosci tego gazu w Polsce, opierajac sie na swoich do$wiadczeniach w



Ameryce i Australii. Niestety warunki geologiczne wystepowania metanu z wegla w Polsce
okazaly sie diametralnie inne niz w Ameryce i produkcja nie zostata uruchomiona.

4. Przewidywane naktady na ‘shale gas” w najblizszych latach ?

Brak jest w chwili obecnej mozliwosci precyzyjnego prognozowania naktadéw niezbednych
na zagospodarowanie potencjalnego ztéza ,shale gas” w przysziosci. Wynika to z braku
chocby przyblizonych danych produkcyjnych z takiego ztoza w Polsce.

Obecnie tylko w Stanach Zjednoczonych jest eksploatowany gaz tupkowy. Wszystkie koszty
poszukiwan i eksploatacji sg szacowane na podstawie danych z USA.

Koszty zwigzane z pracami na ztozach typu ,shale gas” w USA sg bardzo zréznicowane.
Przyktadowe rodzaje i wielkosci kosztéw dla réznych ztéz lub potencjalnych ztéz typu ,Shale
gas” w USA przedstawiono w Zat. 2.

Ponizej sg przedstawione uogdlnione koszty poszukiwan i eksploatacji zt6z typu ,shale gas”:

Koszt sumaryczny, obejmujacy wszystkie naktady i koszty (overall cost):

Sredni overall cost dla 83 zt6z i potencjalnych zt6z w USA w 2008 roku wynosit od ok. 158
$/tys m® do ok. 345 $/tys m®.

W tym:

Koszty wiercen otworéw poszukiwawczych:

Okoto 15 — 20 mIin $ za jeden otwdér. Na koncesjach PGNiG S.A. potrzebne bedzie
wykonanie 20 — 30 takich otworéw w najblizszych 10 latach.

Koszty wiercen otworéw eksploatacyjnych:

W USA koszty tych wiercen sg zréznicowane i wynoszg od ok. 5 min $ do ok. 9 min $. W
Polsce nalezy sie spodziewac, ze koszty wiercen bedg sie zawieral raczej w goérnym
przedziate ze wzgledu na to, ze tupki sylurskie wystepujg w naszym kraju na wiekszych
gtebokosciach niz w USA.

Koszt szczelinowania:

Sredni koszt pojedynczego szczelinowania wynosi ok. 1,0 — 1,5 min $. Takich zabiegéw w
pojedynczym otworze trzeba wykonac kilka do kilkunastu.

Koszt poszukiwan i zagospodarowania (finding and development costs:; F&D cost):

W USA koszty te sg bardzo rézne i gtéwnie zalezg od ztoza na ktérym sg prowadzone prace.
Zawieraja sie one od ok. 30 $/tys m® do ok. 105 $/tys m>.

Koszty poszukiwan (finding cost):

Koszty poszukiwan sg réwniez bardzo zmienne | wahajg sie od ok. 5 $/tys m* do ok. 25
$/tys m®.

Koszty operacyjne (operating costs):




Koszty operacyjne, w zalezno$ci od ztoza wahaja sie od ok. 50 $/tys m* do ok. 80 $/tys m>.

Opierajac sie na do$wiadczeniach Amerykanskich, dla udostepnienia ok. 100 mid m® gazu
potrzebne jest odwiercenie ok. 800 w czasie 20 lat. Na same wiercenia w tym czasie trzeba
wydac ok. 6.5 mid $.

Dla poréwnania:
e Koszt poszukiwan gazu ze ztéz konwencjonalnych w Polsce, srednia za ostatnie 5
lat, wynosi 25 $/tys m®.
e Koszty eksploatacji, w zaleznosci od rodzaju wydobywanego gazu
konwencjonalnego, wahaja sie od okoto 25 $/tys m* do okoto 66 $/tys m>.

5. Udokumentowane zasoby gazu tupkowego ?

W Polsce dotychczas nie odkryto, a co za tym idzie rowniez nie udokumentowano ztoza
gazéw tupkowych.

6. Koszty poszukiwan i produkcji ,,shale gas” w USA ?

Koszty zwigzane z pracami na ztozach typu ,shale gas” w USA sg bardzo zréznicowane, w
zaleznosci od rejonu wystepowania (warunkéw geologicznych). Przyktady takich kosztow
przedstawia Zat. 2.

7. Koncesje skierowane na gaz tupkowy w Polsce nalezace do firm zagranicznych ?

Koncesje, na ktdrych jest mozliwe wystepowanie gazu tupkowego, udzielone przez
Ministerstwo Srodowiska zagranicznym firmom, przedstawig Zatgczniki 3 i 3a.

8. Udokumentowane zasoby gazu w Polsce ?

Obecnie udokumentowane zasoby konwencjonalnego gazu ziemnego w Polsce wynoszg 92
mld m®, w przeliczeniu na gaz wysoko metanowy. W roku 2009 wydobycie gazu przez
PGNiG S.A. w Polsce wyniosto 4,3 mid m® (w przeliczeniu na gaz wysoko metanowy).
Prognoza wydobycia przez PGNiG S.A. gazu konwencjonalnego w Polsce, na lata 2010-
2030, zostata przedstawiona w Zat. 4a i 4b.

Z wykresu stanowigcego Zat. 4, wynika, ze aby zachowaé produkcje gazu na aktualnym
poziomie, nalezy pozyska¢ dodatkowo z nieodkrytych jeszcze zt6z od okoto 100 min m® gazu
w roku 2013 do okoto 2,7 mid m*® w roku 2030.



