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Wykorzystanie thuszczu zwierzecego jako biopaliwa — wybrane zagadnienia

Wprowadzenie

Malejace zasoby konwencjonalnych zrédet paliw spowodowatly silny wzrost
zainteresowania biomasa jako potencjalnym Zrédtem paliw silnikowych. Za biomasg uwaza si¢
wszelkie substancje organiczne i biodegradowalne, roslinne lub zwierzece oraz wszystkie inne
substancje uzyskane z przetworzenia surowcow pochodzenia roslinnego lub zwierzecego.

W wyniku poddania biomasy procesom biochemicznym Ilub termochemicznym
uzyskuje si¢ paliwa plynne i gazowe. Paliwa plynne obejmuja: etanol (alkohol etylowy),
metanol (alkohol metylowy), biodiesel (estry etylowe lub metylowe kwasow thuszczowych
ros§linnych lub zwierzgcych), bioolej (biomasa przetwarzana na drodze szybkiej pirolizy w
temperaturze 400-600°C) o wlasciwosciach zblizonych do olejow opatowych. Poza probami
wykorzystywania olejow ro$linnych 1 thuszczu zwierzgcego przetworzonych na estry,
prowadzone sa takze prace nad zastosowaniem nieprzetworzonych olejow roslinnych i ttuszczu
zwierzecego jako paliw'.

W Polsce z réznych wzgledow — przede wszystkim wzrastajacej konkurencji i potrzeby
zmniejszenia kosztow produkcji, wzrastajacych wymogow ochrony §rodowiska oraz kryzysu —
przedsigbiorcy szukaja mozliwosci efektywnego wykorzystania alternatywnych zrodet energii,
w tym odpadow powstatych w czasie produkcji. Takim odpadem — potproduktem, jest miedzy
innymi, thuszcz zwierzgcy — wolowy, wieprzowy i drobiowy wykorzystywany w celach
energetycznych. Nie ma on istotnego znaczenia jako surowiec energetyczny w skali kraju z
powodu jego niewielkich zasobow, ale moze by¢ przydatny w skali lokalnej w niektorych
zaktadach, takich jak: ubojnie, zaklady utylizacji, cementownie. Tym bardziej, ze jego niektore
wlasciwos$ci np. niski stopien lepkosci sprawiaja, ze jest on lepszym paliwem niz oleje roslinne
—nie wymaga ingerencji w konstrukcje silnika i uktad zasilania.

W Polsce roczna produkcja zywca rzeznego osiaga ogdtem niespetna 5 min ton, w tym
722 tys. ton bydia, 2483 tys. ton trzody chlewnej i 1664 tys. ton drobiu® (tabela. 1).
Oszacowana na lata 2009 — 2012 wielko$¢ produkcji thuszczy zwierzgcych (odpadowych,

technicznych) uzyskanych w produkcji zywca wotowego 1 wieprzowego wynosi okoto 70 tys.

'Roszkowski A., 2003. Perspektywy wykorzystania biomasy jako zrodta paliw silnikowych. IBMER, Warszawa.
? GUS — Rocznik statystyczny rolnictwa, 2009 Warszawa.
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ton. W dalszych latach prognozuje si¢ spadek produkcji do wartosci okoto 60 tys. ton pod
koniec okresu 2010 - 20207 (tabela. 2).

Thuszcz drobiowy w procesie uboju nie zawsze jest wyodrgbniany jako oddzielny
asortyment, sprzedawany jest tacznie jako cze$ci drobiu lub w wyrobach, dlatego tez nie jest
brany pod uwagg przy roznych szacunkach jako surowiec energetyczny. W ostatnim czasie jest
poszukiwany jako cenny dodatek przy produkcji karmy dla zwierzat domowych. Jednak ocena
wlasciwos$ci tluszczu drobiowego jako biopaliwa stawia go przed tluszczami wolowym i

wieprzowym.

Wykorzystanie procesu estryfikacji thuszczow zwierzecych do produkcji biopaliw

W pracy Wojciecha Golimowskiego i Alicji Nowak® przedstawiono wyniki badan
wilasciwosci biopaliw: lepkosci kinematycznej estrow metylowych wyzszych kwasow
thuszczowych, powstatych w wyniku estryfikacji tlhuszczow zwierzgcych: wotowego,
wieprzowego 1 drobiowego. Stwierdzono, ze najlepszym surowcem do produkcji biopaliw
pochodzenia zwierzgcego jest thuszcz drobiowy. Uzyskane z niego estry metylowe cechuje
niska temperatura krzepnigcia a pozostate parametry, takie jak lepko$¢ kinematyczna i ggstosc,
mieszcza si¢ w normie europejskiej (EN 14214).

Natomiast estry metylowe wyzszych kwaséw tluszczowych otrzymane z tluszczu
wotowego 1 wieprzowego w wyniku estryfikacji niskotemperaturowej nie spelniaja
parametréw normy europejskiej, dotyczacych jakosci biopaliw. Paliwa te moga by¢ jednak
dobrg alternatywa dla oleju opatowego, zasilajac urzadzenia grzewcze pracujace stacjonarnie.

Technologia produkcji biodiesla polega na estryfikacji tluszczéw roslinnych i
zwierzecych metanolem albo etanolem w obecnosci katalizatora. W wyniku procesu
transestryfikacji otrzymuje si¢ gléwnie estry metylowe (etylowe) kwasow tluszczowych, ktore
stosuje si¢ jako biopaliwo’, oraz gliceryne i mydto, a takze inne produkty nieprzereagowane.
Uproszczony bilans materiatlowy pokazuje m. in.wydajno$¢ procesu:

katalizator

tluszez ros§linny/zwierzecy + metanol €——> gliceryna + ester metylowy (biodisel)

100 kg 10 kg 10 kg 100 kg

> Grzmiel M. 2010. Analiza zasob6w surowcoéw odpadowych przemystu rolno-spozywczego do produkcii
biopaliw transportowych w Polsce. SGGW. Praca inzynierska wykonana pod kierunkiem prof. Adama Kupczyka.
* Golimowski W., Nowak A. 2008. Badania lepkosci kinematycznej biopaliw pochodzenia zwierzecego.
Problemy Inzynierii Rolniczej, nr 4.

> Janicka A., Mozliwosci zastosowania odpadowych tluszczy zwierzecych jako paliwa silnikowego. Politechnika
Wroctawska. 28.04.2010 r. prezentacja w projekcie “’Przeksztalcanie biomasy w paliwa ptynne”.
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Inne wykorzystanie thuszczu zwierzecego

W pracy ,,Termiczna utylizacja odpadéow zwierzecych” H. Karcz i A. Kozakiewicz’
opisuja mozliwo$¢ utylizacji odpadoéw organicznych, zwlaszcza maczki migsno-kostnej,
thuszczow odpadowych i1 innych przetworzonych odpadéw pochodzenia zwierzecego w
cementowniczych piecach obrotowych. W instalacji - cementowniczych piecach obrotowych w
procesie wypalania klinkieru w odpowiednio przygotowanej technologii, spala si¢ odpadki
zwierzece w celu utylizacji, wykorzystujac jednoczesnie ciepto powstale w prowadzonym
procesie. Przy wstepnej termicznej obrobce odpadow zwierzgcych korzystne jest stosowanie
jako paliwa stabilizujacego thuszczéw zwierzecych.

Analiza podstawowego skladu wtasnosci fizykochemicznych thuszczu oraz wyniki
badan procesu spalania $wiadcza o braku zagrozenia szkodliwymi zwigzkami.

Cieplo spalania w opisanym przypadku jest wyzsze od ciepta spalania cigzkich olei
opatowych (mazut) i jest poréwnywalne z cieptem spalania lekkich olei opatlowych.

Zdaniem autorow przebadany tluszcz moze by¢ wykorzystany do przeksztatcen
termicznych jako paliwo stabilizujace proces zaplonu 1 spalania maczki kostnej bez

jakichkolwiek zagrozen srodowiskowych.

Mozliwosci wykorzystania na wlasne potrzeby tluszczu zwierzecego (drobiowego) jako
biopaliwa w silniku generatora pradotworczego

Niektorzy producenci drobiu, przede wszystkie ubojnie drobiu, produkuja duze ilosci
odpadow biologicznych, ktore w wigkszosci zaktadow tego typu wysytane sa do utylizacji w
specjalistycznych firmach. Sposrod tych odpadow mozna w procesie produkcyjnym
wyodrebni¢ osobny produkt - thuszcz, ktéry po odpowiedniej obrobcee cieplnej mozna zamienic
w smalec. Biopaliwo, jak wspomniano wczesniej, uzyskuje si¢ w procesie estryfikacji thuszczu
metanolem.

Powstaje pytanie jakie warunki musi speinié przedsigbiorca aby moc wykorgystaé
surowiec (tluszcz drobiowy) do produkcji energii elektrycznej i cieplnej na wlasne potrzeby i
skorzystaé ze zwolnienia 7 podatku akcyzowego?

Wedtug interpretacji Ministerstwa Finansow (Departament Podatku Akcyzowego i
Ekologicznego) mozliwe jest uzyskanie zwolnienia z podatku akcyzowego po spetieniu

szeregu warunkow.

6 Karcz H., Kozakiewicz A., Termiczna utylizacja odpadéow zwierzecych. Energetyka, marzec 2005.
www.e-energetyka.pl.
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Thuszcze oraz alkohol metylowy, ktory jest potrzebny do estryfikacji, sa w tym
przypadku traktowane jako surowiec do produkcji paliwa silnikowego, a konkretnie do
produkcji paliwa przeznaczonego do napgdu silnika generatora pradotwdrczego. Zatem nie sa
one wyrobami akcyzowymi w rozumieniu ustawy o podatku akcyzowym (Dz. U. z 2009 r. Nr
3, poz. 11, z pozn. zm.), nie podlegaja wigc opodatkowaniu akcyza. Nie sa one rowniez
dodatkami lub domieszkami do paliw silnikowych. Dopiero w wyniku estryfikacji thuszczu
zwierzgcego metanolem powstaje paliwo silnikowe (estry kwasow ttuszczowych) o kodzie CN
ex 3824 90 91, ktore podlega akcyzie.

Wartos¢ akcyzy dla tego typu biopaliwa obejmuje dwie stawki podatku w zaleznos$ci od
spetnienia wymagan jakosciowych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
22 stycznia 2009 r. w sprawie wymagan jako$ciowych dla biopaliw ciektych (Dz. U. Nr 18,
poz. 98). Okreslono w nim takie parametry jak: minimalna zawarto$¢ estru metylowego
kwasow tluszczowych (96,5% m/m), gestos¢ w temperaturze 15°C (860 — 900 kg/m”, lepkosé
w temperaturze 40°C (3,5 — 5 mm?/s), minimalna temperatura zaptonu (101°C), liczba
cetanowa (51), stabilno$¢ oksydacyjna w temperaturze 110°C (6 h) i inne.

Biopaliwa spelniajace wskazane wymagania jako$ciowe i1 wyprodukowane w skladzie
podatkowym sa obtozone stawka — 10 zt/1000 litréw. Dla pozostatych stawka wynosi — 1822
zt/1000 litrow.

Zgodnie z art. 47 ust. 1 ustawy o podatku akcyzowym produkcja wyroboéw
akcyzowych, okreslonych w zataczniku nr 2 do ustawy oraz wyroboéw akcyzowych innych niz
okreslone w zalaczniku nr 2 do ustawy, objetych stawka akcyzy inna niz stawka zerowa, moze
odbywa¢ si¢ wylacznie w skladzie podatkowym. Omawiane estry metylowe kwasow
thuszczowych zostaly wymienione w poz. 25 zatacznika nr 2 do ustawy, w zwiazku z czym ich
produkcja musi odbywac si¢ w sktadzie podatkowym.

Zezwolenie na prowadzenie sktadu podatkowego wydaje wiasciwy naczelnik urzedu
celnego na pisemny wniosek przedsigbiorcy. Zezwolenie to wydawane jest podmiotowi, ktory
spetnia tacznie nastgpujace warunki:

e prowadzi co najmniej jeden rodzaj dziatalnoSci polegajacej na produkcji,
przetadowywaniu lub magazynowaniu wyroboéw akcyzowych, w tym bedacych
réwniez wlasnoscia innych;

e jest podatnikiem podatku od towaréw i ustug;

e jest podmiotem, ktérego dzialalnoscia kieruja osoby nieskazane prawomocnym

wyrokiem sadu za przestgpstwo przeciw wiarygodnosci dokumentdéw, przeciwko
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mieniu, przeciwko obrotowi gospodarczemu, przeciwko obrotowi pienigdzmi i

papierami warto$ciowymi lub przestgpstwo skarbowe;

e nie posiada zaleglo$ci z tytutu cta i podatkow stanowiacych dochod budzetu panstwa,
sktadek na ubezpieczenia spoleczne 1 zdrowotne oraz nie jest wobec niego prowadzone
postgpowanie egzekucyjne, likwidacyjne lub upadtosciowe, z wyjatkiem postgpowania
upadtosciowego z mozliwoscia zawarcia uktadu;

e zlozy zabezpieczenie akcyzowe;

e nie zostalo cofnigte, ze wzgledu na naruszenie przepiséw prawa, zadne z udzielonych
mu zezwolen, o ktorych mowa w art. 84 ust. 1, jak rowniez koncesja lub zezwolenie na
prowadzenie dzialalnosci gospodarczej, ani nie zostala wydana decyzja o zakazie
wykonywania przez niego dzialalno$ci regulowanej w rozumieniu przepisOw ustawy z
dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (Dz. U. z 2007 r. Nr 155,
poz. 1095, z p6zn. zm.), w zakresie wyrobow akcyzowych;

e posiada tytul prawny do korzystania z miejsca, w ktérym ma by¢ prowadzony sktad
podatkowy.

Stawka podatku akcyzowego odnoszaca si¢ do produkcji 1 zuzycia na wtlasne cele
energii elektrycznej zostala okre§lona w rozporzadzeniu Ministra Finansow z dnia 24 lutego
2009 r. w sprawie zwolnien od podatku akcyzowego (Dz. U. Nr 32, poz. 228, z pdzn. zm.). Na
mocy § 9 rozporzadzenia zwalnia si¢ od akcyzy zuzycie energii elektrycznej wyprodukowanej
z generatora o lacznej mocy nieprzekraczajacej 1MW, niedostarczonej do instalacji
polaczonych 1 wspolpracujacych ze soba, stuzacych do przesylania energii elektrycznej, pod
warunkiem ze od wyrobdw energetycznych wykorzystanych do produkcji tej energii zostala
zaplacona akcyza odpowiedniej wysokosci.

Zuzycie energii elektrycznej, o ktdrej wspomniano wyzej, jest zwolnione z podatku
akcyzowego w przypadku, gdy od omawianego biopaliwa zostanie optacona akcyza w nalezne;j
wysokosci. Jesli wyrdb spetnia okreslone wymogi jakosciowe jest to 10 zI/1000 1, w przypadku

gdy ich nie spetnia — 1822 z1/1000 1.
Dziatalnos¢ przedsigbiorcy, ktoéry wytwarza w swoim zaktadzie z wlasnych produktow
biopaliwo 1 zuzywa je do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta nie podlega przepisom

ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. 2006 r., Nr 89. poz. 625).
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Przedsigbiorca, ktéry uruchamia nowa instalacje, w tym wypadku napedzany
biopaliwem silnik generatora pradotworczego, wprowadza do $rodowiska zanieczyszczenia. Z
tego powodu jest zobowiazany do uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach’.
Postgpowanie w sprawie wydania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach wszczyna si¢
na wniosek podmiotu planujacego podjgcie realizacji przedsigwzigcia. Wnioskodawca przed
ztozeniem wniosku dokonuje kwalifikacji instalacji do okreslonego rodzaju przedsigwzigcia na
podstawie rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegotowych
uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o
oddzialywaniu na S$rodowisko (Dz.U. Nr 257, poz. 2573). Wniosek sktada do organu
wykonawczego gminy. W zaleznos$ci od rodzaju przedsigwzigcia wnioskodawca dotacza do
wniosku raport o oddziatywaniu przedsigwzigcia na $rodowisko lub kartg¢ informacyjna

przedsigwzigcia.

Opisane procedury, w wielu przypadkach skomplikowane i kosztowne, oraz znaczne
obciazenia fiskalne produkcji na wlasne potrzeby z wlasnych surowcoOw paliw silnikowych,
skutkuja niewielkim zainteresowaniem przedsigbiorcéw 1 rolnikoéw. Na tak mala skale

produkcja paliwa staje si¢ nieoptacalna.

7 Ustawa o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczefistwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227).
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Tabela 1. Produkcja zywca rzeznego w latach 2000 — 2008

WYSZCZEGOLNIENIE - i
SPECIFICATION 2000 2002 2005 2006 2007 2008
W tysiacach sztuk
In thousand heads
Bydio (bez cielat) . . . . . . . . . 1530 1230 1149 1325 1336 1348
Cattle (excluding calves)
Cieleta . . . . . . . . . . . .. 1038 974 736 805 736 752
Calves
;g'!-zoda chlewna . . . . . . . . . . 22658 23040 22737 24681 24678 21917
igs
Owce . . . . . . . . . . . . .. 236 205 167 184 177 178
Sheep
Konie . . . . . . . . . . . ... 95 59 67 64 62 52
Horses
W tysiacach ton
In thousand tonnes
W wadze Zywe]
In live weight
OGOLEM®* . . . . . . . . .. 4112 4378 4699 5054 5179 4975
TOTAL"
w tym:
of which:
Bydio (bez cielat) . . . . . . . . . 635 523 599 690 704 722
Cattle (excluding calves)
Cieleta . . . . . . . . . . . .. 83 76 61 61 60 66
Calves
Trzoda chlewna . . . . . . . . . . 2501 2601 2540 2776 2776 2483
Pigs
Owce . . . . . . . . . . . . .. 6,5 5.4 5.1 52 5.1 5.5
Sheep
Konie . . . . . . . . . . . ... 45 30 34 33 31 29
Horses
Drob . . . . . . 00 834 1134 1452 1482 1594 1664
Poulmry
W przeliczeniu na migso (lacznie z tluszczami 1 podrobami) w wadze poubojowe) cieplej
In terms of meat (including fat and pluck) in post-slaughter warm weight
OGOLEM® . . . . . . . . .. 3119 3339 3565 3861 3936 3751
TOTAL?
W tym migso i tluszeze . . . . . . . 2961 3176 3386 3667 3737 3555
Of which meat and far
w_tym:
of which:
wofowe . . . . . . . . . . L. 331 273 313 363 369 378
beef
cielece . . . . . . . . . . . .. 50 46 37 37 36 39
veal
wieprzowe . . . . . . . . . . . 1951 2028 1981 2165 2165 1937
por
drobiowe . . . . . . . . . . . . 584 794 1017 1037 1116 1165
poudtry

a Bydlo, ciel¢ta, trzoda chlewna, owce, konie, drob, kozy i kroliki. b Wolowe, cielgce, wieprzowe, baranie, drobiowe, kozie,
krolicze i dziczyzna.
a Cattle, calves, pigs, sheep, horses, poultry, goats and rabbits. b Beef, veal, pork, mution, pouliry, goai, rabbit and game.

Zrodto: Rocznik statystyczny rolnictwa, GUS 2009, Warszawa.



Tabela 2. Szacunkowa produkcja thuszczéw zwierzg¢cych (odpadowych, technicznych) w latach 2009-2020

Wyszczegolnienie [ 2009 [ 2010 | 2011 | 2012
Tluszcze zwierzece z ubojni (niejadalne)
Uboj zywca wotowego (mln szt.) 1,300 1,273 1,246 1,220
kg thuszczu na sztuke (kg/szt.) 550x0,13=71,5/2 550x0,13=71,5/2 | 550x0,13=71,5/2 | 550x0,13=71,5/2
Masa thuszczu wotowego na cele techniczne (mln kg) ok. 46,48 ok. 45,51 ok. 44,54 0k.43,62
Uboj zywca wieprzowego (mln szt.) 21 26,17 26,2 26,3
kg thuszczu odpadowego na sztuke (otoka przy jelitach; 110X0,6x0,01=0,66 | 0,66 0,66 0,66
inne odpadowe) (kg/szt.)
Masa thuszczu wieprzowego (mln kg) ok. 13,86 ok. 17,27 0k.17,29 ok. 17,36
Thuszcze zwierzece produkowane z surowcow odpadowych (z zakladu utylizacji)
Zywiec wotowy w (tys. t) 783 650 392 382
Odpady (%) 50% 50% 50% 50%
Pozostalos¢ (tys.t) 391,5 325 196 191
Odpady 1 kat. (%) 12% 12% 12% 12%
Masowo odpady 1 kat. (tys. t) 47 39 23,5 23
Thuszcz w odpadach 1 kat. (10%) 10% 10% 10% 10%
Masowo thuszcz w 1 kat. (tys. t) ok. 4,7 ok. 3,9 ok. 2,35 ok. 2,3
Lata 2009 2010 2011 2012
Zywiec wieprzowy w (tys. t) 2286 2393 2396 2404
Odpady (%) 40% 40% 40% 40%
Pozostato$¢ (tys.t) 914 957 958 961
Odpady 1 kat. (%) 5% 5% 5% 5%
Masowo odpady 1 kat. (tys. t) 46 47,8 48 48
Ttuszcz w odpadach 1 kat. (10%) 10% 10% 10% 10%
Masowo thuszcz w 1 kat. (tys. t) ok. 4,6 ok. 4,78 ok. 4,8 ok. 4,8
Lacznie tluszcze zwierzece z ubojni i utylizacji
Lacznie odpadowe thuszcze i po utylizacji (tys.t) \ ok. 69,6 \ ok. 71,5 \ ok. 69 | ok. 68
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Tabela 2. cd
Wyszczegolnienie 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Thuszcze zwierzece z ubojni (niejadalne)
Uboj zywca woltowego ( mln szt.) 1,194 1,169 1,144 1,120
kg thuszczu na sztuke (kg/szt.) 550x0,13=71,5/2 550x0,13=71,5/2 | 550x0,13=71,5/2 | 550x0,13=71,5/2
Masa thuszczu wolowego na cele techniczne (mln kg) ok. 42,69 ok. 41,79 ok. 40,9 0k.40,04
Uboj zywca wieprzowego (mln szt.) 26,3 26,5 26,7 26,7
kg thuszczu odpadowego na sztuke (otoka przy jelitach; inne | 110X0,6x0,01=0,66 | 0,66 0,66 0,66
odpadowe) (kg/szt.)
Masa thuszczu wieprzowego (mln kg) ok. 17,36 ok. 17,49 ok. 17,62 ok. 17,62
Thuszcze zwierzece produkowane z surowcow odpadowych (z zakladu utylizacji)
Zywiec wolowy w (tys. t) 375 364 357 353
Odpady (%) 50% 50% 50% 50%
Pozostatos¢ (tys.t) 187,5 182 178,5 176,5
Odpady 1 kat. (%) 12% 12% 12% 12%
Masowo odpady 1 kat. (tys. t) 22,5 21,8 21,4 21,18
Thuszcz w odpadach 1 kat. (10%) 10% 10% 10% 10%
Masowo thuszcz w 1 kat. (tys. t) ok. 2,25 ok. 2,18 ok. 2,14 Ok. 2,12
Lata 2013 2014 2015 2016
Zywiec wieprzowy w (tys. t) 2411 2421 2429 2420
Odpady (%) 40% 40% 40% 40%
Pozostato$¢ (tys.t) 964 968 971 968
Odpady 1 kat. (%) 5% 5% 5% 5%
Masowo odpady 1 kat. (tys. t) 48,22 48,42 48,58 48.4
Ttuszcz w odpadach 1 kat. (10%) 10% 10% 10% 10%
Masowo tluszcz w 1 kat. (tys. t) ok. 4,8 ok. 4,8 ok. 4,9 ok. 4,8
Lacznie tluszcze zwierzece z ubojni i utylizacji
Lacznie odpadowe tluszcze i po utylizacji (tys.t) \ ok. 67,1 \ ok. 66,3 \ ok. 65,6 | ok. 64,5
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Tabela 2. cd
Wyszczegoélnienie [ 2017 [ 2018 | 2019 2020
Tluszcze zwierzece z ubojni (niejadalne)
Uboj zywca woltowego ( mln szt.) 1,096 1,073 1,050 1,028
kg thuszczu na sztuke (kg/szt.) 550x0,13=71,5/2 550x0,13=71,5/2 | 550x0,13=71,5/2 | 550x0,13=71,5/2
Masa thuszczu wotowego na cele techniczne (mln kg) ok. 39,18 ok. 38,36 ok. 37,54 ok. 36,75
Uboj zywca wieprzowego (mln szt.) 26,8 26,9 26,9 27
kg thuszczu odpadowego na sztuke (otoka przy jelitach; inne | 110X0,6x0,01=0,66 | 0,66 0,66 0,66
odpadowe) (kg/szt.)
Masa thuszczu wieprzowego (mln kg) ok. 17,69 ok. 17,75 ok. 17,75 ok. 17,82
Thuszcze zwierzece produkowane z surowcéw odpadowych (z zakladu utylizacji)
Zywiec wolowy w (tys. t) 346 340 325 321
Odpady (%) 50% 50% 50% 50%
Pozostato$¢ (tys.t) 173 170 162,5 160,5
Odpady 1 kat. (%) 12% 12% 12% 12%
Masowo odpady 1 kat. (tys. t) 20,76 20,4 19,5 19,26
Ttuszcz w odpadach 1 kat. (10%) 10% 10% 10% 10%
Masowo thuszcz w 1 kat. (tys. t) ok. 2 ok.2 ok. 2 ok. 1,9
Lata 2017 2018 2019 2020
Zywiec wieprzowy w (tys. t) 2414 2410 2400 2390
Odpady (%) 40% 40% 40% 40%
Pozostalo$¢ (tys.t) 965 964 960 956
Odpady 1 kat. (%) 5% 5% 5% 5%
Masowo odpady 1 kat. (tys. t) 48,28 48,2 48 47,8
Thuszcz w odpadach 1 kat. (10%) 10% 10% 10% 10%
Masowo thuszcz w 1 kat. (tys. t) Ok. 4,8 ok. 4,8 ok. 4,8 ok. 4,8
Lacznie tluszcze zwierzece z ubojni i utylizacji
Lacznie odpadowe tluszcze i po utylizacji (tys.t) | ok. 63,7 | ok. 63 | ok. 62,1 | ok. 61,3

Zrédto: Marta Grzmiel — Analiza zasobéw surowcéw odpadowych przemyshu rolno-spozywezego do produkcji biopaliw transportowych w Polsce.

SGGW, Warszawa, 2010. Praca inzynierska wykonana pod kierunkiem prof. Adama Kupczyka.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki

z dnia 22 stycznia 2009 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla biopaliw ciektych. Dz. U.
Nr 18, poz. 98.

Zalacznik nr 1

Wymagania jakosciowe dla estru metylowego stanowiacego samoistne paliwo, stosowanego
w pojazdach, ciagnikach rolniczych, a takze maszynach nieporuszajacych si¢ po drogach,
wyposazonych w silniki z zaptonem samoczynnym przystosowane do spalania tego biopaliwa
cieklego.

Wiasciwosé Jednostka Zakresy
minimum maksimum

Zawarto$é estru metylowego kwaséw % (m/m) 96,5 -
ttuszczowych (FAME) *
Gesto$é w temperaturze 15 °C kg/m’ 860 900
Lepko$é w temperaturze 40 °C 2 mm*/ s 3,50 5,00
Temperatura zapionu °C 101 -
Zawarto$é siarki mg/kg - 10,0
Pozosta1os$¢ po koksowaniu (z 10 % % (m/m) - 0,30
pozostatoéci destylacyjnej) * Y
Liczba cetanowa 51,0 -
Zawarto$¢ popiolu siarczanowego % (m/m) - 0,02
Zawartosé wody mg/kg - 500
Zawarto$¢ zanieczyszczen statych mg/kg - 24

Badanie dziatania korodujacego na miedzi
(3 h w temperaturze 50 °C)

stopien korozji

Stopien korozji 1

Stabilno$¢ oksydacyjna w temperaturze h 6,0 -
110 °C

Liczba kwasowa mg KOH/g - 0,50
Liczba jodowa g jodu/100g - 120
Zawarto$é estru metylowego kwasu % (m/m) - 12,0
linolenowego

Zawarto$é estrdéw metylowych kwasodw % (m/m) - 1
polienowych (zawierajacych nie mniej niz

cztery wiazania podwdjne)

Zawarto$¢é metanolu % (m/m) - 0,20
Zawartos$¢ monoacylogliceroli % (m/m) - 0,80
Zawartos$¢ diacylogliceroli % (m/m) - 0,20
Zawarto$¢ triacylogliceroli % (m/m) - 0,20
Zawarto$¢é wolnego glicerolu % (m/m) - 0,02
Zawarto$¢é ogdlnego glicerolu % (m/m) - 0,25
Zawarto$¢é metali grupy I (Na + K) mg/kg - 5,0
Zawartos¢ metali grupy II (Ca + Mg) mg/kg - 5,0
Zawartos¢ fosforu mg/kg - 4,0
Temp. zablokowania zimnego filtru (CFPP) °C - 0 5’| -10 6)| -20 "

Y Dopuszcza sie takze stosowanie barwnikéw i znacznikéw oraz dodatkédw uszlachetniajacych w
celu polepszenia witasciwos$ci eksploatacyjnych. Aby zapobiec pogarszaniu sie dynamiki
pojazdu 1 zapewnié¢ stabilna prace uktadu oczyszczania spalin, zaleca sie stosowanie
odpowiedniej ilosci witasciwych dodatkéw do paliw. Mozna stosowaé¢ rdéwniez inne Srodki
techniczne powodujace takie same skutki. Zaleca sie, aby natychmiast po wyprodukowaniu
estru dodawa¢ $rodki stabilizujace w celu poprawy jego stabilnos$ci w diugim okresie.

Jezeli CFPP jest nie wyzsza niz -20 °C, lepko$é oznaczona w temperaturze -20 °C nie powinna
byé wyzsza niz 48 mm’/s.

Graniczna wartos$¢ pozostaiosci po koksowaniu jest okres$lana dla produktu przed dodaniem do
niego dodatku podwyzszajacego liczbe cetanowa, jezeli jest on uzywany. Jezeli w finalnym,
handlowym paliwie graniczna wartos$¢ jest przekroczona, nalezy sprawdzié¢ wg PN-EN ISO
13759 obecnos$¢ dodatkdéw zawierajacych azotany. Jezeli obecnos$é dodatku podwyzszajacego
liczbe cetanowg zostanie w ten sposdéb stwierdzona, graniczna wartosé¢ pozostatosci po
koksowaniu nie jest wigzaca. Zastosowanie dodatkdéw nie zwalnia producenta paliwa od
koniecznos$ci dotrzymania wymaganej warto$ci maksimum 0,30 % (m/m) pozostaltos$ci po
koksowaniu przed dodaniem dodatkoéw.

W celu otrzymania 10 % pozostatos$ci po

Dla okresu letniego trwajacego od dnia

Dla okresu przejsciowego trwajacego od
pazdziernika do dnia 15 listopada.

Dla okresu zimowego trwajacego od dnia

2)

destylacji nalezy stosowa¢ metode wg ASTM D 1160.
16 kwietnia do dnia 30 wrzeénia.
dnia 1 marca do dnia 15 kwietnia oraz od dnia 1

5)
6)

16 listopada do konca lutego.







